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Kapitel 12 - Didaktik der Stochastik

¢ Sie wissen um die Bedeutung des Modellierens bei stochastischen
Situationen.

« Sie kennen verschiedene Moglichkeiten, stochastische Begriffe
oder Vertahren zu visualisieren, insbesondere zu allgemeinen
stochastischen Vorgangen (z. B. Zutfallsexperimente), zur
Kombinatorik und zu bedingten Wahrscheinlichkeiten.
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Stochastik

1. Bedeutung und
Besonderheiten des
Stochastikunterrichts

2. Konzeptionelle Grundlagen

3. Stochastikunterricht in den Warum IST StOChaSUk SO

: : Jahrgangsstufen 5 und 6 »merkWUrdi «?
Dldaktlk ' 4. Stochastikunterricht in den S
der StOChaSt|k Jahrgangsstufen 7 und 8
NOENESOIOEIGEE > Stochsstikunterrichtin den Stochastik heil3st Modellieren!
Jahrgangsstufen 2 und 10
Sthe | 6. Aspekte grundlegender

Begrifte, Methoden und
Betrachtungsweisen

@ Springer Spektrum

(Krtger et al., 2015)
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Problem

Theoretisches Modell

Objektivieren
Strukturieren
Vereinfachen

Problem <

A
Ubersetzen

Realmodell Interpretieren

|dealisieren

Reale stochastische Situation

(Kriger et al., 2015, S. 13)

Validieren

1
Laplace-Versuch, p = —

Welche Eigenschaften muss
der Wirfel haben, damit du
so rechnen darfst?

sechs gleich grol3e Seiten;
vollkommen symmetrisch;
Masse homogen verteilt

Welche Annahmen triffst du?

<3
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iInteressierendes Merkmal

Prozessbetrachtung
Ergebnis 1

organ
Jee Ergebnis 3
| ‘ [ | Ergebnis 4

Bedingungen

1. Welcher Vorgang lauft mit welchen Objekten oder
Personen ab?

2. Welches Merkmal interessiert mich? Wie kann ich das
Merkmal erfassen?

3. Welche Ergebnisse sind moglich?

4. Welche Bedingungen beeinflussen den Vorgang?
(Kriger et al., 2015, S. 14 1f.)
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interessierendes Merkmal
Ergebnis 1
Prozessbetrachtun orgeng > & Ergebnis?
Ergebnis 3

Auf welche Seite fallt sie? T T T T Froebnie

Bedingungen

Es wird geguckt, welche Seite oben liegt.

Wappen
MUnzwurf > <
Zahl gesprungene Weite

Messung mit Mal3band vom
Absprungstelle bis Landung

Minze bleibt nicht auf Rand stehen; 200
beide Seiten sind gleich schwer Weitsprung > , m
2,170 m

1. Welcher Vorgang lauft mit welchen Objekten oder
Personen ab?

2. Welches Merkmal interessiert mich? Wie kann ich
das Merkmal erfassen?

3. Welche Ergebnisse sind moglich?

4. Welche Bedingungen beeinflussen den Vorgang?

A A A A

Beinkraft, Beinlange, Absprung-
stelle, Trainingsertahrung, Wind, ...

(Kriger et al., 2015, S. 14 1f.)
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n Optionen
mit Wiederholen/Zurilicklegen

Kombinatorik

n Optionen
ohne Wiederholen/Zuriicklegen

Auswahl von
k Elementen
mit Beachtung
der Reihenfolge
(»Variation«)

n!

(n—k)!

Auswahl von

k Elementem
ohne Beachtung
der Reihenfolge
(»Kombination«)

(n+k—1)!
K'\(n—1)!

Wie viele Moglichkeiten gibtes, ...

n!

kl(n—k)!

... einen Obstsalat aus 5 Frichten zu machen, wenn ich 4 Obstsorten zur Verfigung habe?

Herausforderungen

o Sachsituation korrekter
Zelle zuordnen

 n und k identifizieren

anschauliche
Orientierungshilfe bieten

... in einem Bucherregal 5 Bicher anzuordnen, wenn ich insgesamt 20 Blicher zur Verfligung habe?

... Tar ein Zahlenschloss mit 3 Radern, wobei fir jedes Rad die Ziftern 0 bis 9 zur Verfigung stehen.

... aus einer Spielesammlung mit 10 Spielen vier verschiedene Spiele auszuwahlen?
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n Optionen n Optionen
mit Wiederholen/Zurilicklegen ohne Wiederholen/Zuriicklegen

n!

(n—k)!

B NN | \an
O-O-O-O-O O-O-O-O-O

n*: Zahlenschloss ; Bucherregal

(»Variation«)

+k—1)! !
e ) ; Obstsalat " ; Spielesammlung
k!(n—1)! k!(n—k)!
Auswahl von
k Elementen Q Q
ohne Beachtung

der Reihenfolge

(»Kombination«) ' \ - / Q Q
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Boxplot

Tageswerte in Bad Lippspringe im Marz 2013

zunachst:
ndoppelt ungerade« oo o om on  oobhopof nbHn 5 o o —L10 0 OO
Anzahl an Daten | -4 | -2 | 0 2 | 4 6 8 I
| | - Lufttemperatur | |
| i
| |
| -4 -2 0 2 | 4 6 8
| ! " Lufttemperatur |
v v v v v
Minimum: unterer Zentralwert: oberer Maximum:
-4,8 Viertelwert: -0,2 Viertelwert: 8,2
-2,6 2,8

(Krtger et al., 2015, S. 123)
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Bedingte Wahrscheinlichkeiten

C = »an Corona erkrankt« gesucht: P{C)

I = »positives Testergebnis«
Mogliche Visualisierungen

Pravalenz: P(C) = 1% I;/ilnek?ceei’lc(sjstrjtaa;erg/t Baumdiagramm
Wahrscheinlichkeit der Erkrankung

Sensitivitat: Po(T) = 90% @ ::;&

Wahrscheinlichkeit fir positives Testergebnis,

wenn Erkrankung vorliegt Doppelbaum Haufigkeitsnetz

o

Spezifitat: Poc(=T) = 95%

Wahrscheinlichkeit fir negatives Testergebnis,

wenn keine Erkrankung vorliegt
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Bedingte Wahrscheinlichkeiten

Einheitsquadrat

PHC)

Heiko Etzold, 2025
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Bedingte Wahrscheinlichkeiten

Haufigkeitsnetz
10% 90%
P~(T) =90% 0,106% 0,1% 1% 0,9%
_ 94,15% 5,85%
P(CNT)
PA(T) = TC) 99,894% o1 055 99% 4,95% | 84,611%

-—'C n-T kein Corona
Py(C) =" - 95% - 5%
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Bedingte Wahrscheinlichkeiten

Haufigkeitsnetz
10% 90%
P(CNT)
PAT) = ——=
P(C)
PT(C) —
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Bedingte Wahrscheinlichkeiten

Haufigkeitsnetz

Bestimmung der bedingten Wahrscheinlichkeit

Bestimmung der Schnittwahrscheinlichkeit
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FIGURE 6 | Percentages of correct inferences in the question for a conditional probability, separated for information format and visualization type (across both
contexts).
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FIGURE 7 | Percentages of correct inferences in the question for a joint probability, separated for information format and visualization type (across both contexts).

(Binder et al., 2020)
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Bedingte Wahrscheinlichkeiten

Mogliche Visualisierungen Weitere Unterstutzungen
erteideriafel  Baumdiagremm + Vernetzung der
@ : Darstellungen

» absolute Haufigkeiten statt
Doppelbaum Haufigkeitsnetz Wahrschein\ich keiten

o
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