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Kapitel 12 - Ausblick: Didaktik der Geometrie

« Sie sind sich der Verbindungen von Geometrie, Linearer Algebra
und Analytischer Geometrie bewusst.

« Sie kennen enaktive, ikonische und symbolische
Herangehensweisen zur Behandlung von Lagebeziehungen.

e Sie kennen Besonderheiten im Einsatz von DGS bei der

Behandlung geometrischer Fragestellungen (wie Zugstabilitat,
Spuren und Ortslinien).

Heiko Etzold, 2025
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Lagebeziehungen

Mittelsenkrechte als Menge aller Punkte, die von zwei Punkten denselben
Abstand haben

(Etzold & Petzschler, 2014, S. 5)
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Lagebeziehungen

Winkelhalbierende als Menge aller Punkte, die von zwei Geraden
denselben Abstand haben.

(Etzold & Petzschler, 2014, S. 5)
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Lagebeziehungen

So werden zueinander senkrechte Linien gefaltet Erinnerung an die Theorie

« Lernhandlung: Erkennen (als mehrfaches
Identifizieren und Realisieren) der
geometrischen Konfiguration der Faltung

« Analyse der Lernhandlung unterstutzt
Aneignung geometrischen Wissens

So werden zueinander parallele Linien gefaltet
Sie entstehen als Senkrechte der Senkrechten (s.0.)

Q8Q Gl Uae

(Etzold & Petzschler, 2014, S. 10)

Und so wird ein Quadrat gefaltet
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Lagebeziehungen

Skalarprodukt
geometrischer Zugang arithmetischer Zugang axiomatischer Zugang
v . .
Zl “jl positiv definite
i=| .| v=1|. symmetrische
u, v Bilenearform

(@,v) >0 (i) =0ei=0
i (ii,v) = (v,
(ii,v) = |ii| - | V] - cos («£(4,V)) <ﬁ,{}>:2uivl. (i+7,%) = (@, %) + (7.7
- (2ii, 7 = 4 (@i, 7

(Henn & Filler, 2015, 195 ft.)
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Lagebeziehungen
Skalarprodukt

>

geometrischer Zugang (@, v) = ), uy,

| 7| =\/u12+...+u,f

ju—v|"=lul"+[v|]"=2-ul-|v]-cos(p)

177 Z(uiz—Zuivl-+vi2)= Zul-2+zvl-2—2° [u| - | V] - cos(g)

-

> wy,=ii| - 17| - cos(p)
2 U,

[l - V]

cos(p) =

(Henn & Filler, 2015, 195 ft.)
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Lagebeziehungen
Skalarprodukt

Schreibweisen

Heiko Etzold, 2025
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DGS-Einsatz

Dynamische Geometrie-Software Euclidea
- deterministisches vs. Spuren una
Zugstabilitat L .
kontinuierliches Verhalten Ortslinien

Figur (2. B. Parallelogramm) deterministisch: Q GeoGebra

behalt ihre Eigenschaften Ortslinien als Menge aller

(Parallelitat gegenuberliegender Punkte, die eine bestimmte

Seiten) auch dann, wenn einzelne kontinuierlich: 05 Cinderella Eigenschaft erfillen

Eckpunkte verschoben werden.

(vgl. Kortenkamp & Dohrmann, 2016) (vgl. Labs, 2008, S. 57 ff.; Kortenkamp, 1999, S. 84 ff.)
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CAS-Einsatz

(nicht zwingend in der Geometrie)

Computer-Algebra-System - ermoglicht symbolische Berechnung

solve(xAZ 5,X)
Jetzt nicht mehr nur

numerische Berechnung symbolische Berechnung

X=2.23607 x=v5,-vV5
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CAS-Einsatz

(nicht zwingend in der Geometrie)

speziell fiir schulische Zwecke entwickelte Systeme

GeoGebra CAS CAS-Taschenrechner (z. B. Tl, Casio, ...)

professionelle kommerzielle Systeme

Maple Mathematica

professionelle freie Systeme

Yacas Sage
http://sagecell.sagemath.org/
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CAS-Einsatz

(nicht zwingend in der Geometrie)

Taschenrechner

Wissenschaftlicher Taschenrechner M Ms

modulares Mathematiksystem

Graphiktahiger Taschenrechner | |
. d. R. programmierbare

Computer-Algebra-System Taschenrechner

Dynamische Geometrie-Software TK Tabellenkalkulation

Large Language Models (aka Kl, z. B. ChatGPT)
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Bedienung
schulen

solve ([JETTIMN, ETSETHE)

solve(x™2=5, x)

Der Befehl |ost die Gleichung
x? =15, d. h. es werden

diejenigen Werte fur x gesucht,
tir die die Gleichung eine
wahre Aussage ergibt.

identifizieren / realisieren

festigen

CAS-Einsatz

(nicht zwingend in der Geometrie)

solve(x™2=5, x)

Blackbox-
Interpretation

-!

x=v5,-V5

Befehle mit
Losungsvertahren in
Bezug bringen;

ggf. (Pseudo-)
Algorithmen besprechen

Fehler provozieren

Aufgabenkultur
verandern

urspriingliche Aufgabe
L5se die Gleichung x* = 5.

CAS als Priifwerkzeug
Gib eine quadratische Gleichung an,

die \/g als eine Losung hat.

CAS-Losung als Anlass
Erklare, warum das CAS zwei Losungen
ausgibt.

oHiMi-Aufgabe

nnnnnnnnn

Bestimme die Losungs-

Mathematik

menge von x* = 5.
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