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Stoffdidaktik Mathematik

Kapitel 5 - Lernprozesse auslosen

« Sie kennen Moglichkeiten zur Motivierung und Zielbildung, um
Lernprozesse bei Schulerinnen und Schilern auszulosen.

e Sie konnen die verschiedenen Qualitaten der Orientierungsbildung
beschreiben und erkennen Orientierungshilten als
Unterstutzungsinstrumente hoherwertiger Orientierungsbildung.

« Sie konnen unterrichtspraktische Herangehensweisen zum Auslosen
von Lernprozessen lernpsychologisch begrinden.

Heiko Etzold, 2024



Lerngegenstand

fir spezifische Ausbildungszwecke ausgewahlter Ausschnitt des gesellschaftlichen Wissens und Kénnens

l

Formale Grundlagen Stoffdidaktische Ana Iys e Kernideen / Kernfragen

Spezifizierung und Strukturierung des Lerngegenstands

horizontale & vertikale

Grundvorstellungen \iathematisierung

Lernpfad

l

Sequenzplanung |——| Unterrichtsplanung |«—

Gestaltung von

Lernprozessen
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Lernpsychologische Hintergriinde Schlussfolgerungen fiir die
aus der Tatigkeitstheorie Gestaltung von Lernprozessen

Prinzip 1:

Tatigkeit ist eine bewusste
Auseinandersetzung mit der Umgebung.
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Personlichkeits-
entwicklung

— ‘?"f;&

Tatigkeit

Gesellschaftliche ﬁ | ‘

Weiterentwicklung

Individuum Gesellschaft / Kultur / Umwelt

N
‘ Lerntatigkeit als . I
kAneignung\ “‘ @

Kenntnisse, gesellschaftlichen Wissen
Fahigkeiten & & Kénnens
Fertigkeiten

Gesellschaftliches
Wissen & Konnen

Der Mensch »erschaftt
[...] seine Kultur und
zugleich die
osychischen Funktionen,
die ihn dazu in die Lage
versetzen.«

(Giest & Lompscher, 2006, S. 27)
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Individuum

Motiv s

innerer Antrieb

z. B. Interesse, Leistung,
soziale Nahe, Neugierde

Ziele ey

ideell vorweggenommene
Resultate der Tatigkeit

Lerntatigkeit

Aneignung gesellschaftl. Wissens und Kénnens;
ist stets auf den Gegenstand gerichtet,
i.d.R. gesellschaftlich/kultur-historisch ausgehandelt

Bsp.: Aneignung des Rechnen-Konnens

Lernhandlungen

abgrenzbare, zeitlich & logisch strukturierte Abschnitte
im Verlauf der Lerntatigkeit;

dienen zielgerichtet der Realisierung der Tatigkeit,
erfolgen damit bewusst;

ggf. in Teilhandlungen unterteilt

Bsp.: Mengen erfassen; im Stellenwertsystem arbeiten

Lerngegenstand

(D ®OH Hejko Etzold, 2024
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Individuum

Motiv
Es braucht eine Motivierung, um

Lerntatigkeit . . . .e
J einen inneren Antrieb fUr den

ist stets auf den Gegenstand

gerichtet, folgenden Lernprozess zu schaffen.
.d.R. gesellschaftlich/kultur-

historisch ausgehandelt

Ziele

Es braucht eine Zielbildung, um das

ienen zielgerichtet der potenzielle Ergebnis des folgenden
Realisierung der Tatigkeit Lernprozesses im Blick zu haben.

erfolgen damit bewusst;
ggf. in Teilhandlungen unterteilt

Lernhandlungen

Es braucht aber noch mehr ...

Heiko Etzold, 2024
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Motivierung & Zielbildung

Es braucht eine Motivierung,
um einen inneren Antrieb tur
den folgenden Lernprozess zu
schaffen.

Es braucht eine Zielbildung,
um das potenzielle Ergebnis
des folgenden Lernprozesses
im Blick zu haben.

Niveau n+1

unselbststandig

Zone der

. . nichsten
Anforderungssituation Entwicklung
. Niveau n
1N d er Zo ne d er unselbststandig TzTorTlerTerT

aktuellen

nachsten Entwicklung Zone der | & Leistung

nachsten
Entwicklung selbststiandig

in einem ARRE
KontQXt Zone der

aktuellen

Leistung

selbststandig

Problemsituation, Aufgabe oder Fragestellung,
die eine Person zwar mithilfe ihrer bisherigen
Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten
verstehen und nachvollziehen kann, zu ihrer
LOsung sie jedoch noch nicht selbststandig,
sondern nur mit Unterstiitzung in der Lage ist.

(nach Lompscher, 1985a)

Heiko Etzold, 2024
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Beispiel: Funktionsbegriff

Zone der aktuellen Leistung

 Umgang mit proportionalen und antiproportionalen Zuordnungen
« Zeichnen von Wertepaaren in Diagramme

* Analyse von Diagrammen zu statistischen Erhebungen

Anforderungssituation in der Zone der nachsten Entwicklung

In verschiedene Gefal3e wurde Wasser gefillt und abhangig von der

Wassermenge die Flllhohe bestimmt. E l l
» Entscheide, welches Gefal3 zu welchem Graphen gehort. *

Fall-

hohe|

* Flihre das Experiment selbst mit einem Gefal3 durch, in das du
nacheinander jeweils 50 ml fullt. Ermittle anschlieBend, wie die
Fillhohe bei einer Wassermenge von 220 mlwar.

(Zentgraf et al., 2020)

Heiko Etzold, 2024
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Lernzielbildung als individuelle (!)

iE2
Zielbildung hinsichtlich des zu
erreichenden (psych.) Ergebnisses Berechne 5 + /.

Die Qualitat der Lernhandlungen hangt ab
vom Grad der Bewusstheit, Allgemeinheit und
Differenziertheit des Lernziels.

Es braucht eine Zielbildung, o ), hrziel
um das potenzielle Ergebnis LeﬂlZle‘ e Le

des folgenden Lernprozesses

im Blick zu haben. Herstellen einer Passung zwischen Lehrziel uno

Lernziel braucht Zeit im Unterricht!

moglicher Weg:
Kernfragen in der Vorschauperspektive

Heiko Etzold, 2024 Kapitel 5 - Lernprozesse auslosen
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Beispiel: Funktionsbegriff

Anforderungssituation in der Zone der nachsten Entwicklung

» Entscheide, welches Gefal3 zu welchem Graphen gehort.

* Flihre das Experiment selbst mit einem Gefal3 durch, in das du
nacheinander jeweils 50 ml fullt. Ermittle anschlieBend, wie die
Fullhohe bei einer Wassermenge von 220 ml war.

(erwiinschtes) Lernziel

Wir wollen die Beziehung zwischen zwei sich verandernden Grol3en
beschreiben und daraus weitere Werte bestimmen konnen.

Wir wollen den Zusammenhang zwischen zwei Grol3en mithilfe eines
Begrifts beschreiben und diesen Begriff verstehen.

Heiko Etzold, 2024 Kapitel 5 - Lernprozesse auslosen
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Motivierung & Zielbildung

Es braucht eine Motivierung,
um einen inneren Antrieb tur
den folgenden Lernprozess zu
schaffen.

Es braucht eine Zielbildung,
um das potenzielle Ergebnis
des folgenden Lernprozesses
im Blick zu haben.

Anforderungssituation in der Zone der nachsten
Entwicklung (mit sinnstittendem Kontext)

l

erste individuelle Losungsversuche

l

Herausarbeiten, »was wir nicht wissen bzw.

konnen, um die Anforderung zu bewaltigenc
l (Lompscher, 1996, S. 4)

Herausarbeiten des Lernziels:
z. B. Gber Kernfragen

Heiko Etzold, 2024
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Sicherung des Ausgangsniveaus

i
Motivierung & Zielbildung

explizites und implizites Reaktivieren von
Kenntnissen, Fahigkeiten und Fertigkeiten

Tagliche Ubungen
Wochentliche Ubungen
Vermischte Koptlibungen

unbenotet!

(D ®OH Hejko Etzold, 2024
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Motiv

innerer Antrieb iole Anregung von auf3en

(i. d. R. Aufgabenstellung)
ideell vorweg- \ /

genommene

Resultate der Orientierungsbildung
Tatigkeit

Individuum

(Bruder, 1991)
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1 2

S 5
) Probierorientierung

- Fehlen der notigen Kenntnisse, Fahigkeiten oder Fertigkeiten
- Vorgehen nach Versuch und Irrtum

- Fehlende Einsicht, warum eine bestimmte Handlung zum Erfolg getlhrt hat, eine andere
jedoch nicht

- erfolgreiche Handlung nicht immer reproduzierbar / kaum auf veranderte Situationen
Ubertragbar

- derartige Orientierung hochstens zum Explorieren neuer Inhaltsbereiche wiinschenswert
lI) Musterorientierung

lll) Feldorientierung

(Feldt-Caesar, 2017, S. 83 ff.)

Orientierungsbildung Berechne — + —.

Heiko Etzold, 2024 Kapitel 5 - Lernprozesse auslosen
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1 2

Orientierungsbildung Berechne — + —.

> 5

) Probierorientierung 1 2

Berechne — + —.

Il) Musterorientierung S 7

- Orientierung an bereits erfolgreich durchgetiihrten Handlungen in ahnlichen

Anforderungssituationen

- nur erfolgre
zu ermoglic

ich, wenn Anforderungssituation erlerntem Muster ahnlich genug ist, um Passung

nen

- Handlungsbedingungen des Musters mussen genau gekannt und stets gepruft werden

- Transterierbarkeit nicht immer gegeben, insb. bei talschlicher Erkennung eines Musters

lll) Feldorientierung

(Feldt-Caesar, 2017, S. 83 ff.)

Heiko Etzold, 2024
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. . . |
Orlentlerungsblldung Berechne§+§.

) Probierorientierung 1 2
Berechne — + —.

I1) Musterorientierung S5 7

lll) Feldorientierung

- nicht mehr an konkrete Anforderungssituation gebunden; Bezug auf ganze

Anforderungsklasse
- Erkennen der Passung einer Anforderungsklasse tihrt zu Orientierung in konkreter Situation

- Uberblick Giber die Situation und differenzierende Betrachtung, welche Kenntnisse,
Fahigkeiten und Fertigkeiten weiterhelfen und welche nicht

(Feldt-Caesar, 2017, S. 83 ff.)

Heiko Etzold, 2024 Kapitel 5 - Lernprozesse auslosen 17
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) Probierorientierung

- Vorgehen nach Versuch und Irrtum

- erfolgreiche Handlung nicht immer reproduzierbar / kaum aut
veranderte Situationen Ubertragbar

II) Musterorientierung

- Orientierung an bereits erfolgreich durchgetihrten Handlungen in
ahnlichen Anforderungssituationen

- Transterierbarkeit nicht immer gegeben, insb. bei falschlicher Erkennung Y...

. !/
eines Musters ‘e,

/

lll) Feldorientierung

- Uberblick iiber die Situation und differenzierende Betrachtung, welche
Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten weiterhelfen und welche nicht

(Feldt-Caesar, 2017, S. 83 ff.)

Orientierungsbildung

..
i
11

Prasenz des Lernziels

(Bewusstheit, Allgemeinheit,
Differenziertheit)

Autbau von

Grundvorstellungen
(»Verstehensorientierung)

Unterstltzung durch
Orientierungshilfen

Verbalisierungen oder Reprasen-
tationen, die helfen, geeignete
Lernhandlungen zu finden

Kapitel 5 - Lernprozesse auslosen
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(erwuinschtes) Lernziel

Fu N ktiOnSbeg riff Wir wollen den Zusammenhang zwi

Grol3en mithilfe eines Begriffs besc
diesen Begriff verstehen.

Anregung von auf3en

Entscheide, ob es sich bei ...
um eine Funktion handelt. einer Zielmenge zugeordnet.

Orientierungshilfe

Prife am gegebenen Beispiel folgende Fragen:

Was ist die Ausgangsmenge?

Was ist die Zielmenge?

Wird jedem Element der Ausgangsmenge etwas zugeordnet?

Wird jedem Element der Ausgangsmenge genau ein Element zugeordne

..
i

schen zwei

nreiben und

Eine Funktion ist eine eindeutige Zuordnung, d. h. jedem
Element einer Ausgangsmenge wird genau ein Element

Erfolgt die Zuordnung tatsachlich von der Ausgangsmenge zur Zielmenge?

t?

Heiko Etzold, 2024 Kapitel 5 - Lernprozesse auslosen
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(erwuinschtes) Lernziel

Fu N ktiOnSbeg riff Wir wollen den Zusammenhang zwischen zwei

Grol3en mithilfe eines Begriffs besc
diesen Begriff verstehen.

Anregung von auf3en
Gib ein Beispiel fiir eine
Funktion an. einer Zielmenge zugeordnet.

Orientierungshilfe

1. Gib eine Ausgangsmenge und eine Zielmenge an.

2. Formuliere eine Zuordnung von der Ausgangsmenge zur Zielmenge.

..
i

nreiben und

Eine Funktion ist eine eindeutige Zuordnung, d. h. jedem
Element einer Ausgangsmenge wird genau ein Element

3. Achte darauf, dass jedem Element der Ausgangsmenge genau ein Element

der Zielmenge zugeordnet wird.

Heiko Etzold, 2024 Kapitel 5 - Lernprozesse auslosen

20



Lernen als bewusste Auseinandersetzung mit der Umgebung

Motiv Motivierung & Zielbildung

Lerntitigkeit Anforderungssituation in der Zone der nachsten
Entwicklung mit sinnstiftendem Kontext

S

ist stets auf den Gegenstand
gerichtet, bewusste Lernzielbildung, z. B. Uber Kernfragen

i.d.R. gesellschaftlich/kultur-
historisch ausgehandelt

Sicherung des Ausgangsniveaus
Individuum

explizites und implizites Reaktivieren von

Ziele
Kenntnissen, Fahigkeiten und Fertigkeiten
Lernhandlungen
dienen zielgerichtet der Unterstitzung der (Muster- und) Feldorientierung
Realisierung der Tatigkeit, Uber Orientierungshilfen
erfolgen damit bewusst; Verbalisierungen oder Reprasentationen, die helfen,
ggt. in Teilhandlungen unterteilt geeignete Lernhandlungen zu finden

(WO Heiko Etzold, 2024 Kapitel 5 - Lernprozesse ausldsen 21
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