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Stoffdidaktik Mathematik

Kapitel 7 - Intermezzo: Flacheninhalt

e« Sie vertieten |lhr Verstandnis Uber den Vier-Ebenen-Ansatz.

e Sie verknupten lhre Kenntnisse Gber Fachmathematik,
fundamentale Ideen, Grundvorstellungen sowie Kernideen una
Kontexte am Beispiel des Flacheninhaltsbegriffs.

Heiko Etzold, 2024



Beispiel: Flacheninhalt

Wir sehen uns die Materialien der
»mathewerkstatt« (Barzel et al.,, 2012) an
und reflektieren das Vorgehen mithilte
einer stoffdidaktischen Analyse zum
Flacheninhaltsbegriff.

(D ®OH Hejko Etzold, 2024
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Flacheninhalt

- Vergleichen verschiedener

Der Flacheninhalt einerWﬂ,, e 1z chen durch Zerl
acneninna

ein nichtnegatives Mal3, wobei mithilfe einer Zahl achen aurc criegen,
zwei zueinander kongruenten objektivieren Erganzen uno
Figuren dasselbe Maf3 Ubereinanderlegen
zugeordnet wird und der Flichenvergleich . A .
Flacheninhalt einer Figur gleich ohne explizites MaB = Bestimmen des Malles einer
der Summe der Flacheninhalte moglich Flache Uber Auszahlen mittels
ihrer 'Iiellflglfren ist. Hlnzg wird eines (allg.) Vergleichsmales
das Flacheninhaltsmal3 eines SWillkiirlichkeit« des | |
Quadrates der Seitenldnge 1 LE  vergleichsmaBes - Nutzen eines quadratischen
auf 1 LE? festgelegt. « Vergleichsmales, in der Regel

(vgl. Kuntze, 2018, S. 161) 1T cm?

(vgl. Worner, 2014, S. 1328 1.)

Heiko Etzold, 2024 Kapitel 7 - Intermezzo: Flacheninhalt



Flacheninhalt

- Vergleichen verschiedener
Flachen durch Zerlegen,
Erganzen und
Ubereinanderlegen

- Bestimmen des Mal3es einer
Flache Uber Auszahlen mittels
eines (allg.) Vergleichsmal3es

- Nutzen eines quadratischen
Vergleichsmalles, in der Regel

1T cm?
(vgl. Kuntze, 2018, S. 161) (vgl. Worner, 2014, S. 1328 1.)
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Flacheninhalt

Fundamentale ldee »Messen«

Horizontalkriterium  Vertikalkriterium — Zeitkriterium  Sinnkriterium

Geometrie Arithmetik Stochastik Analysis Physik Sozialwissenschaften Medizin
(Flacheninhalt) (Bruche) (Erwartungswert) (Integral) (GrolBen) (quant. Forschung) (Pulsschlag)
Ableitung, Integral Pythagoras Vereinheitlichung von
»Alles ist Zahl!« Mal3einheiten

Flachenverwandlungen/Approximation

L3 /Flachen/Volumi
angen/Flachen/Volumina Triangulation »OQuadratur des

Abzihlen »Wermessung der Welt« Kreises«

(Vohns, 2000)
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Flacheninhalt

Grundvorstellungen

Malzahlaspekt

Flacheninhalt einer Figur als nichtnegative
Mal3zahl, die mittels normierter
Flacheninhaltsmal3e bestimmt wird

Vereinigungsaspekt
Flacheninhalt einer Figur als Summe der

Flacheninhalte der Teiltiguren, aus denen
sich die Figur zusammensetzen lasst

Kongruenzaspekt

Flacheninhalt einer Figur als invariante
Eigenschaft bei Kongruenzabbildungen

(angelehnt an Worner, 2014)

Handlungserfahrungen

Reprasentationen

i

Anwendung auf Realitat

Bestimmen der

Grol3e eines
FuBballfeldes

Bestimmen der
Grol3e eines
Landes

Bestimmen des
Oberflacheninhalts
eines Prismas

Heiko Etzold, 2024
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Flacheninhalt

Grundvorstellungen

Malzahlaspekt

Flacheninhalt einer Figur als nichtnegative
Mal3zahl, die mittels normierter
Flacheninhaltsmal3e bestimmt wird

Vereinigungsaspekt
Flacheninhalt einer Figur als Summe der
Flacheninhalte der Teiltiguren, aus denen

sich die Figur zusammensetzen lasst D

Kongruenzaspekt

Flacheninhalt einer Figur als invariante
Eigenschaft bei Kongruenzabbildungen

(angelehnt an Worner, 2014) M

Heiko Etzold, 2024 Kapitel 7 - Intermezzo: Flacheninhalt
P



Flacheninhalt

Malizahlaspekt  Vereinigungsaspekt = Kongruenzaspekt

Der Flacheninhalt einer Figur ist

ein nichtnegatives Mal3, wobei

zwei zueinander kongruenten O A
Figuren dasselbe Malf3
zugeordnet wird und der

Flacheninhalt einer Figur gleich Inwieweit werden im Schulbuch die

der Summe der Flacheninhalte Grundvorstellungen zum Flacheninhaltsbegrift
ihrer Teilfiguren ist. Hinzu wird angesprochen?

das Flacheninhaltsmal3 eines

Quadrates der Seitenlange 1 LE Welcher Lernpfad wird verfolgt und wie kann
aut 1 LE2 festgelegt.

dieser begrindet werden?
(vgl. Kuntze, 2018, S. 161)
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Flacheninhalt

Der Flacheninhalt einer Figur ist Mal3zahlaspekt Kontext Lebensweltbezug,
Kontextauthentizitat &

ein nichtnegatives Mal3, wobei O Zoogehege Reichhaltigkeit?

zwei zueinander kongruenten

Figuren dasselbe Mal3
zugeordnet wird und der Vereinigungsaspekt Kernfragen Vor- & Riickschauperspektive

Flacheninhalt einer Figur gleich _ Wie kann ich die GroBe von
der Summe der Flacheninhalte . .
Flachen vergleichen?

ihrer Teilfiguren ist. Hinzu wird

das Flacheninhaltsmal eines Kongruenzaspekt - Wie kann ich die Grol3e
Quadrates der Seitenlange 1 LE einer Flache geschickt
aut 1 LE2 festgelegt. A bestimmen?

(vgl. Kuntze, 2018, S. 161) (Barzel et al., 2012¢,S. 170 1.)
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Flacheninhalt

Flacheninhalt - Umfang - Volumen Flache - Flacheninhalt

(vgl. Kuntze, 2018, S. 159 1.) (Barzel et. al, 20124, S. 362 )
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