Stoffdidaktik Mathematik

Fundamentale Ideen

e Sie kdnnen Fundamentale Ideen Uber ihre Kriterien definieren.

« Sie kennen Beispiele fir Fundamentale Ideen, auch Uber die in den
Bildungsstandards beschriebenen Kompetenzen hinaus.

« Sie konnen bei einzelnen Unterrichtsinhalten den Zusammenhang
zu zugehorigen Fundamentalen Ideen herstellen.
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Fundamentale ldeen

Eine Fundamentale Idee bzgl. eines Gegenstandsbereichs (Wissenschaft, Teilgebiet) ist ein
Denk-, Handlungs-, Beschreibungs- oder Erklarungsschema, das

1. in verschiedenen Gebieten des Bereichs vieltaltig anwendbar oder erkennbar ist
(Horizontalkriterium),

2. auf jedem intellektuellen Niveau aufgezeigt und vermittelt werden kann (Vertikalkriterium),

3. in der historischen Entwicklung des Bereichs deutlich wahrnehmbar ist und langertristig
relevant bleibt (Zeitkriterium),

4. einen Bezug zu Sprache und Denken des Alltags und der Lebenswelt besitzt (Sinnkriterium).

Schwill, 1994
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Horizontal
Vertikal

Fundamentale Ideen + Approximierung zei

.. Sinn
e Optimierung
* Linearitat
¢ Symmetrie

e Zahl « Kommunizieren I ,
. . * |nvarianz
» Algorithmus  Modellieren .
, e Rekursion
« Mal3 « Argumentieren
. e Vernetzung
 Raum und Form e Problemlosen
. * Ordnen
e Funktion « Darstellen ,
e Strukturierung
» Zuftall * Fragen .
e Formalisierung
« Exaktitizierung
* Verallgemeinern
nach von der Bank, 2013, S. 103 und Lambert, 2012 ° |dea‘i5ieren
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Horizontal
Vertikal
Zeit

Sinn

semantische Ebene

nach HuBmann & Prediger, 2016
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e Zahl

e Algorithmus

e Mal3

e Raum und Form

e Funktion
o Zufall

Horizontal
Vertikal

Fundamentale ldeen Zei

Approximierung
Optimierung
Linearitat
Symmetrie
nvarianz

Rekursion
Vernetzung
Ordnen
Strukturierung
Formalisierung
Exaktifizierung
Verallgemeinern

ldealisieren

nach von der Bank, 2013, S. 103 und Lambert, 2012

Heiko Etzold, 2022

Sinn

- Welche Fundamentalen Ideen liegen

hinter den Begritten, Satzen und
Vertahren?

- Wie verhalten sich Ideen
zueinander und zu
friheren und spateren Lerninhalten?

nach HuBmann & Prediger, 2016

Beantworten Sie diese Fragen an
einem Unterrichtsthema lhrer Wahl,
auch mithilfe des Rahmenlehrplanes.
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Beispiel: Linearitat

m

fheil3tin xy € U (total) ditterenzierbar, wenn es eine lineare
Abbildung A\:_L/” — R™ und eine ,Fehlerfunktion”

ol

Mt

I1im

h—0 || A

Heiko Etzold, 2022

T — R™ gibt, SOR

Jxo + h) = f(xy) + A(h) + r(h)

Il _

also eine Matrix M € R"™*"

—_ mMit
Ah)=M - hturalleh e R"

~—
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Beispiel: Linearitat

»Jedes Kind kann auf jeder

Entwicklungsstufe jeder Lehrgegenstand

in einer intellektuell ehrlichen Form ’
erfolgreich gelehrt werden .«

Bruner, 1976,S.77

>» X

b1 b2
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\J Krauthausen, 2018, S. 226 . ( )N . -0 -
© A. Eicks SIN(X) & XTUr x ~

Danckwerts, 1988
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Anfang 1. Jtsd. n. Chr.
Lineare Interpolation

1729

Losung eines Systems von drei
Gleichungen in drei Unbekannten

1750

Losung regularer linearer Gleichungssysteme in zwei, drei und vier Unbekannten

17./18. Jh.

(m x n)-Schreibweise als abkirzende Schreibweise fir eine lineare Substitution

1850
(m x n)-Schema als Matrix

18./19. Jh.

GauB3-Algorithmus  Tietze et. al, 2000, S. 73 ff. und Bruckler, 2018, 5.39, 107, 119

D ®OH Hejko Etzold, 2022

16. Jh.

systematische Methoden zur Losung von

linearen Gleichungssystemen

1715
Taylor: »Linear perspective«
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Beispiel: Linearitat

1600 1700 1800 1900

B
prop. Zuordnungen
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im Alltag

lineare Erzahlung

lineares Fernsehen



Beispiel: Linearitat
vertikal
horizontal
historisch
sinnvoll

fundamental!
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https://doi.org/10.1007/978-3-662-54692-5

Einordnung des Themas ,,Fun
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Krauthausen, 2018, S. 220

damentale Ideen”
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