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Leitidee Strukturen & funktionaler Zusammenhang

Die Leitidee umfasst funktionale
Beziehungen zwischen Zahlen,
Daten bzw. Grol3en sowie deren
Darstellungen und Eigenschaften,
auch unter Nutzung geeigneter
digitaler Mathematikwerkzeuge.
Das umtfasst auch das Losen von

Gleichungen und linearen

Gleichungssystemen und die

Anwendung verschiedener
Funktionenklassen bei der

Bearbeitung von Problemen und in
Sachsituationen. Die darauf
bezogenen mathematischen
Sachgebiete der Sekundarstufe |
sind Algebra und Funktionen.

(Sekretariat der Standigen Konferenz

der Kultusminister der Lander in der
Bundesrepublik Deutschland, 2022,

S.181.)

Heiko Etzold, 2023

Die Schiilerinnen und Schiiler

verwenden Variablen je nach Kontext
als eine feste Zahl, als eine beliebige
Zahl aus einem Zahlbereich und als
Veranderliche in einem bestimmten
Bereich und konnen Beispiele fur die
unterschiedliche Verwendung von
Variablen nennen,

stellen Terme auf, um allgemeine
Zusammenhange im Sachkontext zu
beschreiben, formen sie um und
interpretieren sie,

nutzen die Prozentrechnung bel

Wachstumsprozessen
(beispielsweise bei der
Zinsrechnung), auch unter

Verwendung digitaler Werkzeuge,
nutzen Malistabe beim Lesen und
Anfertigen von Zeichnungen
situationsgerecht,

erkennen und verwenden funktionale
Zusammenhange und stellen diese
In verschiedenen Reprasentationen
dar (sprachlich, tabellarisch, grafisch,
algebraisch) und konnen zwischen
diesen Darstellungsformen
wechseln, auch mit Hilfe digitaler
Mathematikwerkzeuge,

analysieren, interpretieren  und
vergleichen unterschiedliche
funktionale Zusammenhange
(lineare, proportionale und

antiproportionale sowie quadratische
Funktionen), auch mit Hilfe digitaler
Mathematikwerkzeuge,

l0osen realitatsnahe Probleme im
Zusammenhang mit linearen,
proportionalen und
antiproportionalen Zuordnungen, ggf.
auch mit Hilfe des Dreisatzes, auch
mit Hilfe digitaler
Mathematikwerkzeuge,

losen lineare und quadratische

Gleichungen sowie lineare
Gleichungssysteme numerisch
(systematisches Probieren),

algebraisch (Umformen) und grafisch
(mit Hilfe von Funktionsgraphen),

auch unter Einsatz  digitaler
Mathematikwerkzeuge, und
vergleichen die Effektivitat

verschiedener Losungsverfahren im
Hinblick auf die jeweilige
Fragestellung oder das Problem,

untersuchen Fragen der Losbarkeit
und der Losungsvielfalt von linearen
und quadratischen Gleichungen
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sowie linearen Gleichungssystemen
und formulieren diesbezuglich
Aussagen,

bestimmen kennzeichnende
Merkmale von Funktionen im
Funktionsterm, Graph und der
Wertetabelle und stellen
Beziehungen zwischen den
Darstellungen her,

wenden Iinsbesondere lineare und
quadratische  Funktionen  sowie
Exponentialfunktionen der Form
f(x) =a-b* bei der Beschreibung
und Bearbeitung von Problemen an,
auch mit Hilfe digitaler
Mathematikwerkzeuge,

verwenden die Sinusfunktion in der
Form f(x) =a-sin(b-x) zur
Beschreibung periodischer Vorgange
mit Hilfe digitaler
Mathematikwerkzeuge,

beschreiben Veranderungen von
Grofen mittels Funktionen (auch
nicht lineare Veranderungen), auch
unter Verwendung digitaler
Mathematikwerkzeuge,

geben zu vorgegebenen Funktionen
Sachsituationen an, die mit Hilfe
dieser Funktion beschrieben werden
konnen.



Idee der Variable

als Platzhalter, Unbekannte, Unbestimmte, Veranderliche

|dee der Operation

als Beschreibung von Veranderungen

Idee der Terme

Idee der Gleichungen

Aufstellen und Interpretieren von Termen

Aufstellen und Interpretieren von
Gleichungen

Strukturieren und Beschreiben von Mustern und
Bildern mit Worten

Aufstellen von Gleichungen zu Bildern und
Sachzusammenhangen

Beschreiben von Mustern, Bildern und
Sachzusammenhangen mit Termen

Entwickeln von Mustern, Bildern und
Sachzusammenhangen zu Termen

Zeichnen von Bildern, Erstellen von Zahlenratseln
und Finden von Sachzusammenhangen zu
Gleichungen

Identifizieren, Interpretieren und
Substituieren von Teiltermen

Lésen von Gleichungen

Interpretieren von Termen mit
Variablen als Operatoren

Vergleichen von Termen

Finden von Lésungen in informellen Formaten
durch systematisches Probieren und
Rickwartsarbeiten

Erkennen und Finden von gleichwertigen Termen
in Mustern, Bildern und Sachzusammenhangen

Bestimmen der Losungsmengen von Gleichungen
durch systematisches Probieren, Riickwarts-
arbeiten und mithilfe grafischer Darstellungen

Erkennen von Termen mit gleichem Termwert
durch Einsetzen

Bestimmen der Losungsmengen von
Gleichungen durch Aquivalenzumformungen

Erfassen, Strukturieren und Beschreiben von
Bilder- und Zahlenfolgen mit Worten und

Betrachten, Beschreiben und Darstellen der
Zuordnung einer GroRe zu einer anderen

Fortsetzen von Bilder- und Zahlenfolgen

Untersuchen und Beschreiben der Art der
Abhangigkeit zweier Grollen
(wie sich zwei GrolRen miteinander verandern)

Untersuchen und Beschreiben von
Eigenschaften zur Klassifizierung von Funktionen

Untersuchen von Termbeziehungen unter
Nutzung von Rechenregeln, Rechengesetzen und
Umkehroperationen

Validieren und Interpretieren von Lésungen

Herstellen von aquivalenten Termen
durch Umformen

Uberpriifen des Wahrheitsgehalts der Gleichung
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Uberpriifen der Losung im Sachzusammenhang
bzw. Ziehen von Schlussfolgerungen aus Losungen

Untersuchen von Verknlpfungen von
Funktionen

(LISUM, o. J.)
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Aspekte des Variablenbegriffs

Platzhalter

i. d. R. keine
eigenstandigen
Objekte

2+ |=7

D ®OH Hejko Etzold, 2023

............................ Unbekanﬂte

Platzhalter fur eine Zahl, deren
Wert nicht bekannt ist, aber
prinzipiell bestimmt werden kann

x+5=15

Unbestimmte/
allgemeine Zahl

allgemeine Zahl, deren Wert
nicht gegeben ist bzw.
zunachst nicht von Interesse ist

A=a-b

Veranderliche

Zahl oder Grol3e, die verschiedene
Werte aus einem festgelegten
Bereich annehmen kann

fix)=2x+5

(angelehnt an Weigand et al., 2022, S. 35 1)
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Aspekte des Variablenbegriffs

Platzhalter - Unbekannte Unbestlommte/ Veranderliche
allgemeine Zahl

Wie grol3 ist h, Zur Berechnung des Wie andert sich der
bei gegebenem Flacheninhalts muss ich Flacheninhalt, wenn
h Aund a? h einsetzen. ich h verdopple?

A=05-a-h

(angelehnt an Barzel & HuBmann, 2011, S. 4)
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1 e

Darstellen von Sachverhalten (auch
innermathematische) durch Terme und
Gleichungen (auch mit mehreren Rechen-
operationen)

Verwenden der Operatorschreibweise (Pfeile)
zur Darstellung von Zahlenratseln und
Sachsituationen

Nutzen von Variablen im Sinne eines
Platzhalters

Angeben von passenden Situationen und
Bildern zu vorgegeben Termen und
Gleichungen (auch mit mehreren
Rechenoperationen)

Variablen

Blick in den Rahmenlehrplan

Darstellen von aul3er- und innermathematischen
Sachverhalten (auch im Zahlenbereich der
gebrochenen Zahlen) durch Zahlenterme und
Gleichungen

Nutzen von Variablen im Sinne eines
Platzhalters (auch bei gebrochenen Zahlen)

Angeben von passenden aulder- und inner-
mathematischen Sachverhalten zu vorgegeben
Zahlentermen und Gleichungen (auch im
Zahlenbereich der gebrochenen Zahlen)

7 8 9 10 | Angestrebter Abschluss

EBR

7 8 9 10 | Angestrebter Abschluss

FOR

7 8 9 10 |Angestrebter Abschluss
Versetzung in die
Qualifikationsphase

Darstellen von aul3er- und innermathematischen
Sachverhalten (auch im Zahlenbereich der
rationalen Zahlen) durch Terme, lineare
Gleichungen und Verhaltnisgleichungen

Variablen (auch als Parameter) verwenden und
deren Bedeutung erklaren (z. B. in Formeln)

Angeben von passenden Situationen und
grafischen Darstellungen zu vorgegeben
Termen und Gleichungen (auch im
Zahlenbereich der rationalen Zahlen)

(Ministerium fur Bildung, Jugend und Sport des Landes Brandenburg, S. 16 ft., 52, 54)
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Variablen

Typogratfische Hinweise

SeireR, r=0und¢geR.Dann SeireR,r=0und g eR. Dannist SeireR,r>0undp € R.Dann  SeireR,r>0und ¢ € R.
istz:=r-eivdiejenige komplexe  z:=r-el¢ diejenige komplexe istz :=r- e diejenige komplexe Dann ist 7 — .ol diejenige
Zahl z € €, die mit der x-Achse Zahl z € €, die mit der x-Achse Zahl z € C, die mit der x-Achse komplexe Zahl z € C, die mit der
den Winkel ¢ einnimmt und fir den Winkel ¢ einnimmt und fur den Winkel ¢ einnimmt und fir x-Achse den Winkel ¢ einnimmt
die |z = r gilt. die || = r gilt die|z| = rgilt und fir die|z| = r gilt.
Variablen kursiv schreiben A=a-bstatt A=a-b
Zahlen und Rechenzeichen aufrecht y = 2x statt y = 2x
Unveranderliche ebenfalls aufrecht r- ey stattr- ele
Minus als Halbgeviert und mit Leerzeichen - 2 statt -2
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Aspekte des Funktionenbegriffs

Zuordnung Anderung/Kovariation

Handelt es sich um eine Funktion? / /

(Zentgraf, 2020, S. 1066)
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Objekt

Parametereinfluss

/




Ableitung einer Funktion

Universitat Leipzig
Fakultat fiir Mathematik und Informatik

lokale Anderungsrate lokale Linearitat

Der Ableitungsbegriff im Mathematikunterricht
der Sekundarstufe IT ~ Eine Untersuchung zur Ableitung einer Funktion an einer Existenz der Ableitung einer Funktion

Ausbildung von Schiilervorstellungen

Stelle beschreibt, wie stark sich die an einer Stelle (,Differenzierbarkeit”)
Wissenschaftliche Arbeit Funktionswerte in der Umgebung beschreibt die Moglichkeit, die
dieser Stelle verandern Funktion lokal durch eine lineare

Heiko Etzold . .e .o
eiko Etz0 Funktion annahern zu konnen

Abgabe der Arbeit: 15. April 2008

X0+ h) — f(x r(h
fim {0 H 1) ~ /%) 1) = f(xy) + mx + r(h) mit lim % — ¢
Betreuer an der Universitat: Dr. H.-P. Linke h—0 h h—0 h
Ableitung als Anstieg der Tangente Ableitung als Anstieg der besten

linearen Naherung

(Etzold, 2008)
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